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Страна развлечении

Бумажные ракетопланы
fщы ЮЖНОЙ AMeplo1KIo1 Io1здавна вместо лука пользуются на охоте духо-

.убками. Предлаrаем воспользоваться их опытом.

А СКfr:трите на следующую страницу. Здесь представлены развертки духо-

,.:жи и двух ракетопланов.
:ожите под журнальную страницу лист копировальной бумаrи и ватман.

тно, не торопясь, переведите контуры каждой детали. Имейте в виду,

(оторые детали придется заrотовить по несколько штук. Для этоrо за-

e определите, каких 101 сколько заrотовок вам потребуется, чтобы сделать
HIo1X несколько комплектов.

"ножницами вырежьте заrотовки по контурным линиям. Наметьте линии пе-

реrиба. Лучше их обозначить не карандашом, а иrлой циркуля, пользуясь ме-

таллической линейкой.

С помощью БУСТlo1лата или ПВА склейте духовую трубку и ракетопланы-
они должны получиться такими, как на plo1cyHKax. KorAa клей подсохнет, изде-
лия нужно покрасить, чтобы придClТ;" им яркий, нарядный вид. Пользуйтесь rya-
шью или акварельными красками, но можно раскрасить их фломастерами
или цветной тушью.
А теперь наденьте ракетоплан на духовую трубку, сильно дуньте в нее-

он полетит подобно стреле. Думаем, что у вас MoryT состояться интересные

соревнованlo1Я на точность приземления или попадания в цель и дальность за-

пуска. ПОМНlo1те, что во всех видах соревнований преимущество будет иметь

не тот, кто сильнее дует в трубку, а тот, кто сумеет правильно отреrулировать
CBOIo1 модели. Чтобы они были устойчивы в полете, концы крыльев или rоризон-
тальных рулей подоrните вверх. Развороты моделей вправо Io1ли влево устраня-
ются ОТI{лонением киля в ПРОТlo1воположную развороту сторону.

Запуски ПРОИЗElодите в длинном коридоре. Чтобы не было несчастных слу-

",аев, запрещается запускать ракетопланы в сторону зрителей.

Рисунок Н. КИРСАНОВА
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ВCEro ОДНА JlЫЖА,

А СКОЛЬКО УДОВОJlЬСТВИЯI

Кто катался на скейтборде - ро-
ликовой доске, знает, как непросто

устоять на ней в движении по прямой,
не rоворя уж о резких поворотах и

остановках. Не так просто будет уп-

равиться и с этой лыжей, которую

придумал американский изобрета-
тель Р. Керрейро. Непросто, но увле-
кательно и интересно. Сделайте ее

по нашему описанию и рисункам и

убедитесь.
Основная деталь - доска выпол-

нена из целоrо куска березовой дре-
весины, выдержанной несколько лет.

Достать ero можно в местах, rде сно-

сят старые деревянные дома. Правда,
березовую балку найти трудно. Но

вместо нее подойдет лиственница или

ель. Над доской, заметим, придется
порядочно поработать пилой, рубан-
ком, стамесками и рашпилем,- чтобы

удалить лишний материал. Поэтому
тем, кто не обладает завидным тер-

пением, предлаrаем просто выклеить

лыжу из нескольких листов фанеры
по технолоrии, описанной нами в

«(ЮТ» дЛЯ умелых рук» NQ 11 за про-
шлый roA в статье «Нет санок, но...».

Но вот доска rOTOBa. Ее следует

сверху и с боков покрыть 2-3 слоя-

ми rорячей олифы. Для обработки
нижней, рабочей поверхности вос-

пользуйтесь мазями для лыж.

Обратите внимание на нижнюю по-

верхность снаряда. Вдоль нее уста-

новлен киль - неширокая стальная

пластина толщиной 1 мм. Заклепкам и

она прикреплена к двум дюралюми-
ниевым уrолкам. Д на доске rотовый

киль фиксируется короткими шуру-
пами. Для торможения, а также для

выполнения крутых поворотов на зад-

нем конце снаряда поперек устанав-
ливается ряд коротких дюралюмини-
евых уrолков (вариант А) или втулок

(вариант Б).
Чтобы ботинки не скользили по по-

верхности снаряда, сверху прибейте
рифленую резину. Для лучшеrо уп-

равления предусмотрен кожаный

или брезентовый ремешок.
Осваивать новый снаряд начинай-

те сневысоких ropoK. И только KorAa

почувствуете себя уверенно, услож-
ните трассу.
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.. Нzрушки из архива
,

,

(,

ПРАКСИНОСКОП
Этой иrрушке более ста лет. Ее лю-

били еще наши прапрадедушки. Свое

название она получила по фамилии
древнеrреческоrо ваятеля Праксите-
ля, тем самым отдавая дань ero мас-

терству творить живую красоту в мра-

море. Ну а вторая часть слова-

«скоп» переводится с rреческоrо как

«смотрю, вижу». Название и в самом

деле соответствует ее назначению.

Иrрушка представляет собой ряд, а

точнее, 12 картинок, наклеенных на

внутренней поверхности цилиндра.
Число 12 выбрано не случайно-
оно кратно 24. А именно с такой час-

тотой (24 кадра в секунду) протяrи-
вается кинолента в проекционном

аппарате. Следовательно, раскрутив

цилиндр до такой скорости (2 оборо-
та в секунду, что нетрудно добиться,
толкнув ero пальцем по касательной),
картинки, отраженные в зеркале,
оживают подобно кадрам киноленты,

проецируемым на экран.
А теперь расскажем, как сделать

праксиноскоп. Основной материал..,..

картон толщиной 1-1,5 мм, ватман,
стальная спица диаметром 3 мм н ку-

сок разбитоrо зеркала.
На рисунке обозначены: 1 - спи-

ца, 2 - подсвечник, 3 - втулка, 4-

цилиндр-экран, 5 - зеркало, 6 -

опорная призма, 7 - вращающийся
цилиндр, 8 - шайба, 9 - опора, 1 О -

картинка, 11 - косынка и 12 - под-
ставка.

Сначала займемся изrотовленнем

двух цилиндров и призмы. Перене-
сите их развертки на картон в нату-

ральную величину. Обращаем ваше

внимание на то, что эта часть работы
должна быть выполнена особенно

аккуратно. Ножницами вырежьте эа-

rотовки по контурным линиям. Чтобы

картон лучше rнулся, лезвием брнт-
вы прорежьте по линиям переrиба
на половину толщины. Линии стыков

промажьте клеем ПВА или бустила-
том. Дополнительную прочность этим

деталям придадут ленты, вырезанные
из ватмана. Их следует приклеить сна-

ружи.
Далее займемся изrотовлением

опоры и втулки. Из ватмана вырежьте
ленты требуемой ширины (она зада-

ется высотой детали). Ее длина зави-

сит от наружноrо диаметра детали

и подбирается опытным путем, чтобы
в скрученном состоянии ленты обра-
зовывали цилиндр диаметром 8 мм.

Смажьте клеем одну сторону ленты

и плотно намотайте ее на спицу диа-

метром 3 мм.
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Из втулки, цилиндра-экрана и опор-
НОЙ призмы склейте единый узел и

наденьте ero с клеем на спицу диа-

метром 3 мм, как показано на рисун-
ке.

Из нижней втулки, трех косынок и

подставки склейте опорный узел.
А теперь займемся зеркальным эк-

раном. Нам потребуется 12 кусков

зеркала размером 48Х28 мм. До-
стать такое количество одинаковых
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зеркал вам вряд ли удастся. Их при-
дется сделать самим. Вот почему вна-

чале мы просили заrотовить кусок

разбитоrо зеркала. С помощью стек-

лореза аккуратно разрежьте ero на

полоски шириной 48 мм. И далее та-
ким же способом разрежьте их на

заrотовки шириной 28 мм. rOToBbIe

зеркала наклейте на экран.
Остается вырезать 12 картинок-

они представлены на следующей

с
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странице журt1ала. Наклейте их на

внутренней поверхности вращаю-
щеrося цилиндра.

Соберите узлы праксиноскопа. Ус-

тановите на подсвечник свечу, за-

жrите ее. А теперь выключите в ком-

нате свет, раскрутите цилиндр и по-

смотрите в зеркало. Пара ожила-

закружилась в вихре танца.

Н. КУ3ЬМИЧЕВА

s
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Хозяин в доме

и ЖУРНАЛЬНЫЙ, И ШАХМАТНЫЙ
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Сейчас, коrда в маrазинах стали

появляться доБРОfные материалы,
оживилась и деятельность умельцев.

Чеrо только не мастерят они в своих

квартирах. На выставке самодеятель-

Horo творчества осенью прошлоrо ro-

да в Минске были представлены

стулья и кресла, столы, шкафы, двух-
этажные кровати, даже целые ме-

бельные rарнитуры ориrинальной
конструкции. Наш корреспондент
А. Сальников побывал на этой вы-

ставке. Журнальный столик, который
видите на рисунке, «привезен» ИМ от-

туда. Столик не простой. Раздвиrает-
ся крышка, и вот уже он превратился
в шахматную доску, rде фиrуры за-
стыли в ожидании первоrо хода. 1<

слову сказать, фиrуры необычны. В
них тоже авторский почерк

- они ра-

ционально просты и технолоrичны.

Так что любой может сделать их сам.

Предлаrаем конструкцию столика.

Работу советуем разбить на три эта-
па: сначала сделайте столик, ПОтом
займитесь изrотовлением шахматной

доски, завершит дело работа над шах-
матными фиrурами.
Для изrотовления стола подберите

в маrазине исходный материал-
ДСП, оклеенный пластиком под де-

рево. На наших рисунках нет исход-

ных размеров
- они берутся из та -

блицы, так удобнее. Хотелось бы об-
ратить ваше внимание на особенность

работы с ДСП. Этот материал по-

крыт пластиком, а потому пилить ero
нОжовкой нужно аккуратно, без рез-
ких движений - иначе появятся ско-

лы. Такая же осторожность требуется
при изrотовлении стыковочных узлов,
rде ножки столика крепятся к про-
дольным элементам рамы. Помимо

ножовки, здесь придется потрудить-
ся рашпилем, чтобы плоскости хо-

рошо прилеrали.

Обратите также внимание на узлы

крепления продольных и поперечных

злементов рамы. Между собой они

соединяются на клею деревянными

фиксаторами диаметром 6 мм. Если

отверстия под фиксаторы размечены
правильно, то сборка столика труда не

составит. Плоскости, не покрытые

пластиком, тщательно ошкурьте наж-

дачной бумаrой и покройте 3-4 слоя-

ми масляноrо лака.

Шахматную доску проще Bcero сде-
лать из фанеры. Лицевую поверх-
ность тщательно зачистите шкуркой и

разбейте на квадраты 35Х35 мм.

Черные клетки залейте тушью. Про-
следите, чтобы тушь впиталась рав-

номерно и не было подтеков. Затем

доску покройте 2-3 слоями бесцвет-
Horo лака.

Снизу к доске мелкими rвоздями
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прибейте две рейки - они будут фик-
сировать ее в нише столика.

Отделения для фиrур собираются
из опорных реек. Чтобы фиrуры не

перемешивались, переrородите их

поперечными рейками из дерева или

пенопласта.

Для изrотовления шахматных фиrур
подберите твердую древесину, на-

пример, дуба или бука. На токарном
станке выточите стержень диаметром
25 мм, а затем нарежьте из Hero за-

rотовки: для королей и ферзей-
длиной 50 мм, ладей, слонов и ко-

ней - 45 мм, пешек - 25 мм. При-
дайте заrотовкам острым НОЖОм вид,

показанный на рисунке. Остается по-

крыть черные фиrуры тушью, а за-

тем 2-3 слоями бесцветноrо лака.
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7 . 190Х10Х10 еп... сосна
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9 1 190Х190Х6 фанера
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ВМЕСТО КРЮЧКА И СПИЦ
Вязание существует сотни лет. Крючок, спица, вязаль-

ная машина - вот основные этапы развития технолоrии

этоrо вида изrотовления одежды. Отлаженная десяти-

летиями, она, кажется, достиrла полноrо совершенства,
и предложить тут что-то новое, ориrинальное

- дело аб-

солютно безнадежное. Но московский изобретатель Юрий
Сентерюхин взялся опроверrнуть эту истину. Он сконст-

руировал ориrинальную вязальную машину, с помощью

которой можно получать MHoro различных типов петель,

которые крючком или на спицах выполнить практически
невозможно. Но самое rлавное - она в несколько раз

ускоряет работу.

КАК МАШИНУ СДЕЛАТЬ

Общий вид и отдельные узлы ero машины показаны

на рисунке 1. Как вы уже поняли, изrотовление ее потре-

бует внимательности, аккуратности и... времени. Но если

выполнить все наши указания, работа в дальнейшем при-
несет вам удовольствие.

Изrотовить действующую машину с первоrо раза труд-
но. Поэтому предлаrаем сначала смастерить ее укоро-
ченный вариант на 5 крючков и отработать приемы изrо-

товления вязальных планок - самых сложных узлов ма-

шины. Освоив это, можно будет заняться сборкой более

сложной машины - на 40 крючков, а первый свой опыт

подарить младшему брату или сестренке.
КОРПУС МАШИНЫ (СМ. рис. 1) проще Bcero сделать из

дюралюминиевоrо листа толщиной 1,5-2 мм. Две заrо-

товки в форме уrолков (деталь 1), усиленные косынками

7, образуют двухсекционную раму, на которой винтами

МЗ или заклепками крепятся вязальные планки 2. Высту-
пающие части крепежных деталей тщательно обрабаты-
ваются надфилем и наждачной бумаrой, чтобы заусенцы
не цеплялись за шерстяную нитку. Просвет и уrол накло-

на крючков реrулируются стяrивающими винтами 8 и

пружинами 10. Желательно секции рамы покрасить нит-

роэмалями разных цветов, что исключит путаницу нитей

при вязке.

ВЯЗАЛЬНАЯ ПЛАНКА. На ней формируются петли бу-
дущеrо изделия. Укороченный вариант (на 5 крючков)
представлен на рисунке 2 (вид 1). Размеры заrотовки-

стальная пластина 45Х40 мм толщиной 0,5 мм. Остроза-
точенной чертилкой проведите разметку зубьев. Ножни-

цами по металлу сделайте продольные надрезы до линии

А-А. Далее пластинку надо отрихтовать - выпрямить.

Для изrотовления лепестков вам потребуется острозато-

ченное узкое зубило. Положите пластинку на металличе-

ский брусок и аккуратно, не торопясь, прорубите каждый
лепесток по контурной линии. Надфилем и наждачной

бумаrой разной зернистости доведите кромки до зер-

кальноrо блеска. Соrласно рисунку просверлите в пласти-

не два отверстия 0 3 мм.

Дальше приступаите к изrотовлению приспособ.пения
для отбортовки краев лепестков. На виде 3 представлена
выколотка Она составляется из двух стальных и одной

деревянной пластин. Как пользоваться приспособлением,
показано на видах 3 и 4. На виде 5 показана планка после

выполнения этой операции. Если лепестки получились
не соосными, дефект можно исправить с помощью сталь-

Horo бруска, стержня и пассатижей (см. вид 6). Качество

работы контролируйте шаблоном, показанным на ви-

де 7.

Вязальную планку надо corHyTb по оси А-А так, как по-

казано на виде 8, пользуясь деревянными брусками и

8

стальным стержнем 0 6 мм. На виде 9 показан способ
заrибания концов лепестков. Получилась планка с крюч-
ками. Еще раз качество работы проконтролируйте шаб-
лоном.

Таким же способом изrотавливаются рабочие планки с

большим количеством крючков.
ЗАХВАТ (СМ. деталь 9 на рис. 1) служит для переброса

rOTOBoro ряда петель с одной вязальной планки на друrую.

Материал - стальная пластина толщиной 0,5 мм. Изrотав-

ливается захват по технолоrии, описанной выше. Для рабо-
ты вам понадобятся несколько захватов: семь на 15, 1 О,
5, 4, 3, 2 и 1 крючок, и еще один на девять, но со срезанны-
ми четными крючками.
ПРИСТАВКА (деталь 3, СМ. рис. 1) имеет П-образную

форму в сечении и изrотавливается из стальноrо листа

толщиной 0,5 мм. Крепится она к корпусу машины с помо-

щью скобок.

rРЕБЕНКА (деталь 5 на рисунке 1) позволяет получать
сложные узоры, что расширяет возможности машины.

Изrотовить ее можно двумя способами. Вот наиболее

простой. В деревянном бруске размером 344Х15Х6 мм

сверлится ряд отверстий 0 2 мм и шаrом 9 мм. В отвер-
стия на клею вставляются стальные шпильки 0 2 мм. Дли-
на их выступающих концов не должна превышать 35 мм.

Концы шпилек обязательно скруrлите и отполируйте. rpe-
бенку можно также целиком сделать из металла. Из же-

сти - корпус, из стальной проволоки - шпильки.

НИТЕВОДИТЕЛЬ (деталь 6) служит инструментом для

формирования петель на планках машины. Делается он

из жести. Развертка и ero общий вид представлены на

рисунке 1.

ТЕХНИКА ВЯЗАНИЯ

Перед началом работы вязальные планки надо устано-
вить в исходной позиции. Их две в зависимости от спосо-

ба вязания. Первая позиция (см. рис. 5, вид 1) - крючки
на планках располаrаются в шахматном порядке. Вторая -

крючки устанавливаются Apyr против Apyra (рис. 5, вид

1 О). Фиксируют планки стяrивающими винтами, что уста-
новлены в прорезях рамок машины. Уrол наклона крюч-

ков, а также изменение расстояния между ними произво-

дится С помощью тех же винтов. Если свинтить все четы-

ре rайки, то плоскосТи крючков сблизятся. И наоборот,
если rайки отпустить, плоскости разойдутся. Завинчива-
ние только Нижних raeK приводит к увеличению уrла на-

клона между плоскостями. Блаrодаря такой реrулировке

подбирается исходное положение под толщину нити и

плотность вязки.

После реrулировки нить заправляется в нитеводитель,

и далее ее накидывают на крючки. Помните, что нить за-

водится под язычки крючков снизу вверх. При этом носик

нитеводителя должен скользить по язычкам змейкой, как

показано на рисунке 3 (вид 1). Следите, чтобы натяжение

нити было равномерным. На этом же рисунке показан

процесс накидывClНИЯ нити на крючки сбоку. KorAa обвод
обеих планок нитью завершен, отrибом захвата сплетения

проталкиваются вниз к основанию планок. Далее делают

новый обвод крючков нитью. Теперь крючки захвата

вставляются в желоба крючков планок у основания и за-

хватывают первый ряд петель. Захват разворачивается
отrибом вверх и перемещается с петлевым рядом. Таким

способом ряд сбрасывается с крючков планки. Далее опе-

рация повторяется, но на второй вязальной планке.

Для вязания простыми и сложными петлями использует-



I ц') ......

Iа,
с;:)

в в ц')

I
------

ц') R3
-

45

9 t 5

I
 - --

"

-

--

\t)
C'J')

t

!I

!i j
- , (п;:- -

ф

7

1
I

<D --
----

-

//
//

//
/,/

f
1/

/7
//

//

р и с.l

4
9

1...

::.::.. .;.;Ili " :'; ":'
1-.111 .:1.:11

11; р;::
I

.ф
I
.

I
.

I

I

Il)
r..... I

15

ф
I I I.J

I

I

9



А

ф

PHr.2

<D CD <D

<D

ф Рис.4 ф

10



УСЛОВНОЕ UБОЗНАЧЕНИЕ

\\\  (.\\ 
1

I I
r.

::-

О О О О О  .6. .6. . . . .

о о о о о

)/-
..

1А 4А2А 282Б

5 Б

.._у-

rl )

7Б746А

10

j
11

 2/-
ft.@ @.0.&,
/r@@  W

14

Рис.5
94

l@J)J)З' 
   €) 

12

r=JW1F

9Б

13

@

16

G1W \Vo
1Б4

1715
_.----

,О · О .

204
18 20

маной линией, крючки приставки - треуrольниками, а

шпильки rребенки - точками. Внимательно разбери-
тесь -и вы поймете, в общем-то, несложную технику.

Рисунки М. СИМАКОВА

11

ся приставка. Как ею пользоваться, показано на рисунках
1 и 4.

На рисунке 5 показаны несколько вариантов вязания.

На схеме крючки изображены кружочками, захват - ло-
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ЦМУ В РОЛИ пРоrРАммиеТА

200rц

НЧ У
канал усилитель

ВХОДНОИ

ВУ СЧ V
канал усилитель

ВЧ У
канал усилитель

Представим картину. Утром вместе

со звонком будильника в комнате за-

жиrается свет. Вы просыпаетесь, вска-

киваете с кровати, бежите умываться.
После ванной слышите, что на кухне
уже победно свистит электрический
чайник. Садитесь пить чай, а в сосед-

ней комнате звучит музыка полю-

бившейся вам телевизионной инфор-

мационно-развлекательной nporpaM-
мы (90 минут»... Заметим, что папа и

мама здесь ни при чем. Все электро-
приборы вовремя включило специ-
альное устройство nporpaMMHoro уп-

равления, собранное на базе РК и

обыкновенноrо маrнитофона. Не спе-

шите пока в маrазин за набором для

сборки подобноrо устройства - та-

ких радиоконструкторов наша про-
мышленность еще не выпускает. Но

вы вполне можете сделать ero сами

из любоrо РК для сборки цветомузы-
кальной установки. Причем ничеrо

менять в схеме caMoro РК вам не при-
дется - для превращения ЦМУ в

устройство nporpaMMHoro управления
достаточно Bcero нескольких допол-

нительных деталей.
Давайте сначала разберемся в

принципах работы цветомузыкальных

установок на примере популярноrо

у радиолюбителей РК ((Старт УСД»
(устройство светодинамическое). Све-

тодинамическими называются ЦМУ,
в которых яркость rорения ламп за-

висит от амплитуды ВХОДноrо сиrна-

ла. Из этоrо набора вы можете со-

брать блок управления, блок пита-

ния, светильники. Последние для пе-

ределки РК в устройство nporpaMMHo-
ro управления вам не понадобятся,
поэтому ниже мы остановимся лишь

на устройстве блока управления.
В основу конструкции всех без ис-

ключения цветомузыкальных устано-
вок положен принцип разделения'
Bcero спектра частот ВХОДноrо сиrна-

ла на 3-4 полосы, каждая из которых

управляет свечением ламп в своем

12

канале. Не является исключением из

этоrо правила и РК «Старт УСД».
Ero электрическая схема (см. рис. 1)

состоит из входноrо усилителя, трех
активных фильтров с усилителями,
наrрузкой которых являются rирлян-
ды ламп накаливания.

С линейноrо выхода любой быто-
вой аппаратуры (амплитуда 250 мВ)
сиrнал поступает на вХОдной усили-
телЬ.. Уровень сиrнала на выходе мож-

но реrулировать переменным рези-

стором. К выходу усилителя через

переменные резисторы подключены

три активных фильтра, условно на-

зываемые НЧ (низких частот), СЧ

(средних частот) и ВЧ (высоких час-

тот). Фильтр НЧ из Bcero спектра
ВХОДноrо сиrнала выделяет и подает

на усилитель все частоты ниже 400 rц.
На входе СЧ канала включен активный
полосовой фильтр со средней часто-

той настройки 600 rц, а в ВЧ канале

используется активный фильтр, про-
пускающий все частоты свыше 1500-
2000 rц. Общая амплитудно-частот-
ная характеристика этоrо РК показана

на рис. 2.

К выходу каждоrо активноrо филь-
тра подключен свой достаточно мощ-
ный усилитель, управляющий, в свою

очередь, зажиrанием и яркостью све-

чения ламп. Чем выше уровень сиrна-

ла на выходе фильтра, тем ярче они

rорят.

Давайте поставим несложный опыт,
который на практике продемонстри-
рует вам принцип работы ЦМУ. Тща-
тельно соберите РК, проверьте пра-
вильность монтажа и распайки радио-
деталей. Испытайте ero на «(холостом

ходу» и, если все в порядке, соедини-
те вход СДУ (ЦМУ) со звуковым re-

нератором. (Он обязательно есть в

каждом школьном кабинете физи-
ки.) Установите амплитуду выходноrо
сиrнала около 200 мВ, подайте на-

пряжение с частотой около 50 rц на

вход вашеrо РК, и вы увидите, что

Кl

К2

кз

лампы канала НЧ заrорятся. Увели-

чив частоту до 500 rц, вы добьетесь
Toro, что в НЧ канале лампы noracHyT,
но сразу же заrорятся в СЧ канале.

При частоте 2000 rц светиться будут
лампы только ВЧ канала. Плавно ме-

няя частоту входноrо сиrнала от 50

до 2000 rц, вы заметите, что в двух
каналах одновременно лампочки све-

титься никоrда не будут. Происходит
это потому, что каждый фильтр «за-

ведует» cTporo определенной поло-

Сой частот. Меняя амплитуду сиrнала

на входе предварительноrо усилите-
ля или в каждом отдельном фильтре,
вы сможете реrулировать и яркость

rорения ламп.

Теперь, коrда вы уже разобрались
в принципах цветомузыкальной уста-

новки, остается сделать Bcero один

шаr для Toro, чтобы превратить ее в

устройство nporpaMMHoro управле-
ния - для этоrо достаточно на выход

каждоrо усилителя вместо лампы на-

каливания включить... обыкновенное

электромаrнитное реле. Каждое из

них будет срабатывать только в том

случае, коrда на вход установки по-

lи Iнч

о 50(и, 200rи,

f

1О00rц 2000rи, 6000

I

дается сиrнал, частота KOToporo соот-

ветствует частоте пропускания филь-
тра. Иначе rоворя, каждое реле бу-
дет (откликаться» только на сиrнал с

определенной частотой. Выбирать
реле для установки в устройство про-
"'paMMHoro управления старайтесь
так, чтобы напряжения их срабаты-
вания и напряжения на выходе кана-

лов ЦМУ (СДУ) были приблизитель-
но равны. Так, например, для СО8ме-

cTHoro использования с РК «Старт
СДУ» лучше Bcero подобрать реле
с напряжением срабатывания околО

25-30 В. ДЛЯ друrих РК это напря-
жение можно рассчитать, умножив
номинальное напряжение лампочек

на их общее количество в rирлянде

(лампы в rирляндах ЦМУ обычно со-

единяются последовательно).
Для Toro, чтобы сравнительно ма-

ломощные электромаrнитные реле
моrли без помех включать и выклю-

ч.ать бытовые электроприборы, пи-

тающиеся от сети, советуем вам вос-
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пользоваться простейшим электрон-
ным выключателем, схема KOToporo
показана на рисунке 3. В ней исполь-

зуется симметричный триодный тири-

стор типа KY20ar. При замыкании

контактов реле на управляющий элек-

трод симметричноrо триодноrо тири-

стора VS1 через резистор подается
небольшое напряжение, которое ((от-

крывает» тиристор, через который на-

чинают проходить сразу оба полупе-

риода напряжения сети. При помощи

этоrо электронноrо выключателя вы

можете свободно коммутировать се-

тевое напряжение при токе до S д;
что вполне достаточно для включе':
ния и выключения любых бытовых

электроприборов, кроме калорифе-
ров мощностью более 1000 Вт.

Проrрамму работы нашей установ-
ки проще Bcero записать на маrни-

тофонную пленку. Кстати, такой спо-

соб применяется и в современных
станках с числовым проrраммным

управлением.

Прежде чем записывать проrрам-

му, вам надо будет написать парти-

туру времени включения и выключе-

ния всех бытовых электроприборов,
которыми надо будет управлять.
Число их зависит от количества кана-

лов в вашей модернизированной
цветомузыкальной установке. Заме-

тим, однако, что некоторые электро-

приборы можно включать и парал-
лельно.

Проще Bcero составить проrрамму
на бумаrе в виде rрафика (см. рис. 4).
Ориентируясь по нему, вы сможете

быстро и без ошибок составить и за-

писать проrрамму на маrнитную лен-

ту.

Кроме маrнитофона, для записи

проrраммы вам потребуется низко-

частотный reHepaTop с диапазоном

не уже SO - 1 О 000 rц. Ero можно со-

брать самому из РК ((Функциональ-
ный reHepaTop» или воспользоваться

I
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уже rOTOBbIM. Перед записью проr-
раммы ма. tlИТОфОН придется немно-

ro доработать - отключить стираю-
щую rоловку. Это необходимо, так

как запись придется вести в несколько

приемов. Сначала записать частоту

первоrо канала, затем BToporo итак

далее.

Перед началом работы поставьте

на маrнитофон чистую кассету или

катушку и подключите к входу зву-
ковой reHepaTop, настроенный на ча-

стоту первоrо (например, НЧ канала).
Затем положите перед собой rрафик
проrраммирования, засеките время
и, включив маrнитофон на запись,

приступайте к проrраммированию.
После Toro, как проrрамма работы
первоrо канала будет полностью за-

писана, перемотайте пленку на нача-

ло, перенастройте reHepaTop и при-
ступайте к записи проrраммы для

BToporo канала, а затем и TpeTbero.
Если время работы вашей проrрам-

мы не превышает 30 минут, вы може-

те обойтись и кассетным маrнитофО-
ном, а для записи более длинных

(до 2,5 часа) проrрамм придется
использовать катушечный.
Время записи длинной проrраммы

на катушечном маrнитофоне можно

сократить в два или даже в четыре
раза. Этоrо леrко добиться, если за-

пись вести на скорости 19,05 см/с,
а воспроизводить - в четыре раза
меньшей, 4,76 см/с. При этом часто-

ту записываемоrо управляющеrо сиr-

нала надо выбирать в четыре раза
большей, так как при воспроизведе-
нии она станет меньше первоначаль-
ной тоже в четыре раза. На надеж-
ности работы вашей установки проr-

paMMHoro управления эта ((хитрость»
никак не отразится, вам нужно будет
только стараться поточнее устанав-
ливать частоту. Для этоrо рекомен-

дуем вам использовать reHepaTop с

хорошо откалиброванной шкалой.

После Toro как проrрамма записа-

на, линейный выход маrнитофона со-

едините с входом установки и, вра-
щая движкlo4 переменных резисто-

ров, добейтесь надежноrо срабатыва-
ния реле в каждом канале. Налажи-

вание установки на этом можно счи-

тать законченным.

Устройство проrраммноrо управ-
ления, с которым вы только что по-

знакомились, можно использовать и

для автоматизации процессов обра-
ботки фотоматериалов, для освеще-

ния школьных актовых залов, на уро-
ках труда и, конечно же, в качестве

цветомузыкальной установки.

М. КОЛТОВОИ

Рисунки Н. КИРСАНОВА

А
вt

Энциклопедия

ЦВЕТОМУЗЫКА И ВОЗДУШНЫЕ
ШАРИКИ. Как известно, цапонлак, или

паста от шариковых ручек на ацетоно-

вой основе, нанесенные на баллоны

ламп накаливания, быстро выrорают.

Неожиданную замену им нашел

В. Стрекаловский из Калининrpада.
Оказалось, проще Bcero надежное по-

крытие изrотовить из надувных шари-
ков. Для этоrо баллоны ламп обтяrива-
ют куском резины в один или два слоя, а

края закрепля проволочным банда-
жом. Как показали испытания, срок

службы таких светофильтров на лампах

мощностью до 40 Вт превышает 5 лет.

ЧТОБЫ НЕ БЫЛО БЛИКОВ. Как

заснять экспонат на выставке? Чаще
Bcero он закрыт стеклом, и отраженный
ero поверхностью световой зайчик мо-

жет засветить пленку, появятся радуж-

ные кольца. Можно избежать этоrо, ес-

ли фотоаппарат установить так, чтобы

блики не попадали в объектив. Но как

выбрать нужную точку? Фотоrраф
обычно просматривает в видоискатель

объект съемки, включая периодически

лампу или вспышку. Такие пробы зани-

мают MHoro времени и не Bcerда rapaH-

тируют качество. Для правильной уста-
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\
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новки аппаратуры полезнее обратиться
к физике. Большая часть световых лу-

чей проходит сквозь стекло, но малая

все же отражается - под тем же уrлом,
что падает на поверхность. Зная ход лу-

чей, опытный фотоrpаф всеrда сможет

найти точку, с которой объект съемки

будет виден лучше и не один блик не по-

падет в объектив. Думаем, наши рисун-
ки помоrут вам.
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УЗОРbI из ПРОВОЛОКИ

Мы rоворим: ((Ювелирная работаl))-
восхищаясь изящностью той или иной ве-

щи. И только специалисты знают, что,

cTporo rоворя, ((ювелирное изделие)) оз-

начает - ((сделанное способом пайкю).

Для самодеятельных художников пай-

ка - один из наиболее сложных способов

работы с металлом. Она требует отдель-
Horo рабочеrо места, специальноrо обору-
дования и cTpororo соблюдения техники

безопасности. В какой-то степени заменить

пайку можно ковкой, rибкой или, напри-
мер, плетением. Для этих операций до-

статочно места на краю письменноrо сто-

ла, и нужен самый простой инструмент:
небольшие тиски, наковальня (очень xQpo-
ша для ЭТОй роли нижняя часть cTaporo

утюrа), маленькие пассатижи, круrлоrуб-
цы, бокорезы, небольшой молоток, ме-

таллическая пластинка или лезвие от ста-

poro KyxoHHoro ножа, пинцет и плоский

надфиль.
Наиболее доступный материал - мед-

ная проволока разных диаметров, добы-
тая из сrоревших трансформаторов и ста-

рой электропроводки. Она пластична,

красива по цвету, хорошо чернится и по-

лируется. Проволоку диаметром более

1,5 мм следует отжечь - накалить до

KpacHoro свечения и опустить в холодную
воду. Длинный кусок сматывают в неболь-

шую бухточку, захватывают с одноrо края

пинцетом и держат над orHeM. Отожжен-
ная проволока становится очень мяrкой и

податливой. Кроме Toro, отжиrом леrче

избавиться от ненужной изоляции.

Прежде чем начинать работу, советуем
HeMHoro потренироваться. Обратимся к

рисунку 1 (а-д). Отрежьте от бухты 3 см

проволоки, захватите кончик круrлоrуб-
цами и KpyroBbIM движением Tyro намо-

тайте первый виток. Второй виток сделай-
те посвободнее. Получилась плоская спи-

раль
- основная деталь любоrо украше-

ния.

А теперь потренируемся rHyTb проволо-

ку по-друrому
- так называемые волюты.

Последовательность операций показана на

том же рисунке. Отрежьте два одинаковых

кусочка проволоки. Один из них будет
меркой. Друrому на круrлоrубцах придай-
те равностороннюю П-образную форму. И

далее этим же инструментом сделайте по

маленькому колечку с каждой стороны.
Из более длинной заrотовки можно

свернуть волюту и посложнее. Для созда-

ния симметричных волют нужно иметь для

каждой мерку.

Простых волют не так уж MHoro, но, сое-

диненные колечками, они образуют раз-

нообразные цепочки (см. с. 16). Как види-

те, соединительных колечек понадобится
MHoro. Поэтому проще сделать их сразу в

большом количестве. На подходящий по

диаметру пруток, например, вязальную

спицу, rвоздь или деревянный стержень,
намотайте виток к витку плотную спираль.
Затем снимите ее с оправки, HeMHoro рас-

тяните и бокорезами срежьте колечки по

одному. Имейте в виду, что их внутренний
диаметр будет чуть больше диаметра оп-

равки. И еще - концы разрезанноrо ко-

лечка не лежат в одной плоскости (рис. 2а).
По этой причине все соединительные коль-

ца рихтуют - зажимают между двумя
стальными пластинами и правят ударами
молотка. Затем соберите из них цепочку
и пропустите ее через руку. Если заметите

заусенцы, уберите их надфилем.
Цепочку необязательно делать длин-

ную, чтобы в нее пролезала rолова. Удоб-
нее, если она будет на заСтежке типа ((пет-

ля - крючою), как на рисунках 7, 8, 9.

Кончик крючка обязательно опилите над-

филем, чтобы он не царапал кожу.

Очень эффектно выrлядит цепочка, сде-
ланная из скрученной проволоки. Еще ее

называют ((веревочка)). Лучше Bcero она

получается из равномерно отожженной

проволоки. Зажмите в тиски в rоризон-
тальном положении rвоздь, наденьте на

Hero сложенную вдвое проволоку, а концы

зажмите в маленькие тиски (рис. 4а). Если

их нет, можно воспользоваться плоскоrуб-
цами. Проволоку крутите до тех пор, пока

не почувствуете сопротивление. Тоrда сни-

мите цепочку с оправки и медленно протя-
ните ее' над пламенем. Затем снова на-

деньте на оправку и продолжайте крутить.
В процессе изrотовления веревочки тол-

стую проволоку диаметром 2-3 мм при-

ходится отжиrать 2-3 раза, и обязательно

еще раз перед нарезанием из нее кусоч-
ков для волют. Веревочку можно навить и

дрелью (рис. 4б), а для более тонкой про-
волоки несложно сделать ((воротою) (рис.
4в).

Веревочку можно сложить вдвое и скру-
тить из нее ((шнурою). Скручивая вместе 3

или 4 проволочки разноrо диаметра, мож-

но получить самые разнообразные шнур-
ки. Один из наиболее интересных вариан-
тов - шнурок из rладкой и крученой про-
волоки.

Зс;конченный вид цепочка приобретет
после чернения и полировки. Для черне-
ния используют серную печень, которую
можно купить в аптеке под названием ((де-

пилаторий)). Но ее можно изrотовить са-

мим, сплавляя 1 часть серы с 2 частями су-
xoro поташа или стиральной соды в тече-

ние 10-15 минут на очень слабом orHe в

фарфоровом тиrле. В крайнем случае
можно взять жестяную банку из-под ryTa-

лина, но качество серной печени будет
хуже. Ни в коем случае не пользуйтесь
алюминиевой посудой - она MrHoBeHHo

проrорит, и вы будете долrо отмывать

плиту. Исходные вещества берите неболь-

шими, на кончике ножа, порциями. Реак-

ция сопровождается небольшим синим

пламенем с выделением сильно пахнуще-
ro сернистоrо rаза. По этой причине сове-

туем rотовить продукт на балконе или хо-

тя бы под форточкой. Помещение обяза-

тельно проветрите. Хранить серную пе-

чень в плотно закрытой стеклянной банке и
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разводить водой непосредственно перед

употреблением.
Для получения pOBHoro черноrо по-

крытия rOToBoe изделие поrружают в на-

rретый до 700 трехпроцентный раствор
(3 rpaMMa на полстакана воды) на 15-

20 минут. Ванну удобно сделать из rлубо-
кой тарелки, поставленной в большую ско-

вородку с rорячей водой. Почерненное
изделие шлифуют красной чернильной ре-
зинкой и далее полируют суконкой. Плос-
кие изделия удобнее полировать на сукон-

ке, натянутой и прибитой rвоздиками к

дощечке. На суконку можно нанести нем-

Horo полировочной пасты. Крупные и

сложные изделия можно чернить по ча-

стям.

Освоив rибку, перейдем к ковке. Здесь
самое rлавное - научиться правильно

держать в руках молоток, боек KOToporo с

полированной поверхностью и скруrлен-
ными краями (рис. 5). В противном случае
на изделиях неизбежно появляются труд-

ноустранимые дефекты.
Чтобы не мешать родителям и соседям,

под наковальню положите мешочек с пес-

ком, войлок или резиновый коврик. Отож-

женную проволоку положите на наковаль-

ню и отбивайте ее с одной стороны. В rOTO-

вом изделии эта сторона станет внутрен-
ней. Таким способом можно отковать rлад-

кую проволоку, получить из витой вере-

вочки «ленточку» или «плоскую веревоч-

ку)), сделать волюту или, наоборот, снача-

ла сделать волюту, а потом отковать ее.

Все зависит от вашей фантазии. Волюта из

ленточки смотрится объемнее. Для соеди-
нения волют сделайте колечки из той же

ленточки. Очень красивы цепочки из пло-

ской веревочки, соединенные rладкими

кольцами. Украсят такую цепочку и встав-

ленные в нее бусины (рис. 6). Чтобы ((уш-
ки)) получились круrлыми, проденьте в бу-
сину проволоку, концы отоrните под уrлом

900, а уж потом сверните круrлоrубцами
колечки, oTorHyB их вверх. Чернить у тако-

ro ожерелья можно только металлическую
часть: мноrие бусины из пластмассы, бисе-

ра, янтаря портятся от наrревания в раство-

ре серной печени. Поэтому при изrотовле-

нии таких изделий последовательность

операций такова: сначала чернят и полиру-
ют металлическую ЧClсть и лишь на заклю-

чительном этапе вставляют бусины.
Как только вы научитесь ровно отковы-

вать длинные, сантиметров по 40, куски

проволоки, вы сможете сделать rривну-

украшение древних славян. Простейшая
rривна представляет собой тонкий кова-

ный обруч (рис. 9). rривну можно сделать

ковкой без отжиrа rлади или веревочки, и'

она получится высокой. Плоскую rривну
делают ковкой из предварительно corHyTo-
ro обруча. Ровную окружность rривны про-
ще Bcero получить, обматывая проволокой
пол-литровую стеклянную банку (рис. 7).
Проковав обруч ((с изнанкю), переверните
ero ((на лицо)) и слеrка простукайте молот-

ком через металлическую пластинку, на-



пример, лезвие KyxoHHoro ножа, для
окончательноrо выравнивания. После та-

кой обработки rривна станет более упру-
rой. Этот прием - проковка для прида-
ния жесткости - называется наrартовкой.
Застежка-крючок может быть сделана из

OCHoBHoro материала или в виде навесной

детали (рис. 7в).
rривну можно украсить свободно под-

вешенным кулоном из одноrо куска про-
волоки (рис. 7а). Завершением подвески

MoryT быть любые красивые бусинки или

цилиндрические и конические подвески

(см. рис. на с. 16). Для изrотовления под-

вески-пружинки навейте 8-1 О витков тон-

кой веревочки на толстый rвоздь. На кон-

цах сверните колечки (рис. 2б иЗ).
Более сложная rривна

- змеевидная

(рис. 9). Такую rривну из ленточки или

плоской веревочки нужно будет скреплять
t<:олечками. Украшать ее можно бисером,
бусинками, пружинками, ПЛОСкими деталя-

ми, набранными из кусочков ((змейки», и

")озетками. В середину розетки закрепля-
ся колечко из навитой пружинки - из-

 '.три она крепится тоненькой проволоч-
кой. Колечко дополнительно закрепляется

бусинкой на проволочке, соединяющей
обе детали вместе.

Красиво смотрится rривна, отделанная
камнем. Развертка оправки для камня сна-

чала выrибается, а потом проковывается

(рис. 1 О). Положив камень на прокованную

развертку, отметьте шилом или rвоздем

места соединения проволоки с краем кам-

ня. Сняв камень, отоrните проволочные

((языки» вверх по разметке под прямым

уrлом, почерните и отполируйте оправку,
вложите камень и прижмите языки паль-

цами.

rривны и ожерелья исторически скла-

дывались одновременно с вышивкой, поэ-

тому вас не должно удивлять сходство
мотивов в этих, казалось бы, разных изде-

лиях. При компоновке украшения решают-
ся вопросы, свойственные любой орна-

ментальной композиции. Каждая работа
должна иметь зрительный центр. В оже-

рельях это обычно середина подвески. По

мере удаления от центра детали становят-

ся не только мельче, но и ((незаметнее»,

иначе мелкая разработка или декор края

MoryT привести к тому, что более крупная

середина зрительно провалится. Одна и та

же красивая самоцветная бусина может

сделать работу завершенной, если металл

неназойливо подчеркивает достоинства

камня, и ((разрушить» ее. Чувство меры -

одно из важнейших для художника. Но

тем, кому интересно не только сделать по

rOToBoMY образцу, но и придумать что-то

свое, советуем просматривать литературу
по народным промыслам. Необязательно

по металлу, даже литература по вышивке

или плетению кружев подскажет вам ин-

тересные декоративные ходы. Только учти-

те, что такой материал, как проволока,

делает композиции очень rрафичными.

В. БЕЛЬКОВА, И. КQЛЯНКОВИЧ

РИСУНКИ М. СИМАКОВА
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